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Abstract of EP0647787 

One 3 of the end elastic articulations of the link rod is 



subjected to axial preload by virtue of a rigid wedge 14 
interposed between the shank 1 of the link rod and an 
internal fastening core 8. When the link rod is mounted and 
subjected to a residual axial load Fd owing to the residual 
drive of the engine when the vehicle is stationary, the 
cushions 10 providing elasticity for this articulation can thus 
work in their low-stiffness operating range, which improves 
the filtering-out of vibration. 

Application to vehicles equipped with an automatic gearbox. 
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(54) Biellette de reprise de couple pour moteur de vehicule. 



(57) L'une 3 des articulations glastiques extremes 
de la biellette est soumise a une prgcontrainte 
axiale grace a une cale rigide 14 intercalee 
entre le corps 1 de la biellette et un noyau 
interieur de fixation 8. Lorsque la biellette est 
montee et soumise a un effort axial residuel Fd 
du fait de i'entraTnement residuel du moteur 
lorsque le vehicule est a TarrSt, les coussins 10 
assurant i'^lasticite de cette articulation peu- 
vent ainsi travailler dans leur plage de fonction- 
nement a faible raideur, ce qui ameliore le 
filtrage des vibrations. 

Application aux v£hicules 6quip6s d'une 
boTte automatique. 



FIG. 5a. 
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La presente inv ntion concerne une biellette de 
repris de couple pour moteur de vehicule, notam- 
ment pour la suspension pendulair d'un groups mo- 
topropulseur k botte automatique, du type compor- 
tant k au moins Tune de ses extremites une articula- 
tion tubulaire elastique, k savoir qu'elle comprend un 
noyau interieur de fixation et au moins un coussin de 
materiau elastique reliant par ad herisation led it noyau 
k la surface interne d'une armature tubulaire exte- 
rteure. 

Sur un vehicule k boTte automatique k I'arret, il 
arrive f requemment que par commodite le conducteur 
laisse le levier de commande de cette botte en posi- 
tion "drive" pour etre pret k repartir sur un simple coup 
d'accelerateur ; pendant cet arret, le pied doit rester 
sur la pedale de frein pour empecher le vehicule 
d'avancer sous Peffet du couple moteur residuel. Ce 
couple, bien entendu, sollicite la biellette de la sus- 
pension pendulaire du moteur. De ce fait le ou les 
coussins de materiau elastique (caoutchouc ou elas- 
tomere) sont soumis k une contrainte qui deplace leur 
point de fo notion n erne nt et I'amene dans une plage 
ou sa raideur peut etre augmentee de facon sensible, 
par rapport k ceile de la zone centrale de la plage de 
fonctionnement k plus faible raideur. II peut en resul- 
ter une augmentation notable des vibrations (desa- 
greables) qui se transmettent du moteur k la caisse 
et done k I'habitacle du vehicule. 

La figure 1 est une vue de face d'une telle biel- 
lette de la technique anterieure, et la figure 2 repre- 
sente son diagramme de fonctionnement F = f(d), F 
representant les efforts axiaux et d les deplacements 
correspond ants. 

Sur la figure 1 , fa reference 1 designe le corps de 
la biellette, qui porte k ses extremites des articula- 
tions elastiques referencees 2 et 3, les parties metalli- 
ques etant realisees par exemple en aliiage d'alumi- 
nium moule. L'articulation 2 comporte, de facon clas- 
sique, un tube interieur de fixation 4 relie k un tube 
exterieur 5 par un coussin annulaire d'elastomere 6 
adherise sur ses deux faces de liaison. Ce tube exte- 
rieur 5 est cale dans I'armature tubulaire exterieure 7 
de cette articulation. 

A I'autre extremite, I'articulation 3 de la biellette 
comporte un noyau de fixation 8 relie k une armature 
tubulaire exterieure 9 par deux coussins lateraux 
d'elastomere 10 adherises sur leurs deux faces de 
liaison. Le noyau de fixation 8 estlui-meme constitue 
d'une articulation elastique, de sorte k obtenir deux 
etages de raideur. Ce noyau comporte k cet effet un 
axe central de fixation 11 et un tube intermediaire 12 
relies I'un k I'autre par des coussins d'elastomere la- 
teraux adherises 13 ; la reference 11' designe deux 
butees elastiques de compression, revetant deux me- 
plats opposes de I'axe 11. Les coussins elastiques 
exterieure 1 0 etant de section notablement plus redui- 
te que celle des coussins elastiques interieurs 13, ils 
fournissent la plage de fonctionnement k faible rai- 



deur r du diagramm de la figure 2, tandis que les 
coussins 1 3 fournissent les plages de fonctionnement 
k plus forte raideur R, B representant les zones de bu- 
tee. 

5 On voit bien sur la figure 2 que du fait du couple 

residuel du moteur, soumettant la biellette k une 
contrainte axiale Fd, le point de fonctionnement P de 
{'articulation 3 va se trouver dans une zone R et non 
pas dans la zone r, avec I'inconvenient resultant men- 

10 tionne plus hauL 

Le but de la presente invention est de remedier d 
cet inconvenient, et d cet effet une biellette du type 
def ini plus haut est, conformement & I'invention, ca- 
racterisee en ce que le ou les coussins sont soumis 

15 & une precontrainte orientee dans la direction princi- 
pals des efforts de traction et de compression qui 
agissent sur la biellette, & savoir sa direction axiale, 
le sens de cette precontrainte etant tel que lorsque la 
biellette est sou mis e dun effort axial residuel dO & la 

20 force motrice du moteur au ralenti,-la boTte automati- 
que etant en position "drive" (marche avant), le ou les 
coussins reprennent la forme pour laquelle leur point 
de fonctionnement se situe approximativement au 
milieu de sa plage d raideur minimale. 

25 Le diagramme F = f(d) de la figure 3 represente 

le nouveau fonctionnement de la biellette : au repos, 
e'est-d-dire avant son montage, la raideur des cous- 
sins elastiques 1 0 se situe dans la zone d raideur re- 
la tivement forte R, du fait de la precontrainte k laquel- 

30 le ils sont soumis ; sous la charge Fd due au moteur 
tournant au ralenti, leur point de fonctionnement se 
deplace en P\ dans la zone a. plus faible raideur r, ce 
qui resoud le probleme pose plus haut. 

D'autres dispositions de ('invention apparattront 

35 k la lecture de I'exemple nullement limitatif decrit ci- 
dessous avec reference aux figures du dessin ci-an- 
nexe dans lequel : 

- la figure 4a represente une biellette conforme 
a I'invention, vue de face, avant son montage ; 

40 - la figure 4b est une vue en coupe axiale de cet- 

te biellette ; 

- la figure 5a et la figure 5b sont les vues respec- 
tivement correspondantes de cette biellette 
apres son montage et soumise a {'effort precite 

45 Fd. 

Sur ces quatre figures on a represente une biel- 
lette du meme type general que celle de I'art ante- 
rieur, et on a done utilise les memes references nu- 
meriques que ci-dessus pour designer les elements 

50 corres pendants ou equivalents. 

II est k noter que les coussins elastiques 10 de 
I'invention, au nombre de deux dans cet exemple, ne 
sont pas radiaux ni diametralement opposes fun k 
I'autre, comme dans le mode de realisation illustrant 

55 I'art anterieur, ma is symetriquement decales vers 
I'extremite adjacente de la biellette de sorte k etre in- 
clines sur I'axe de cette derniere. lis sont soumis k 
une precontrainte grace k Introduction, apres leur 
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moulage, d'une cale 14 en matfere synthetique rigid 
entre le corps 1 de la bi llette et le tube int rm6diaire 
1 2 du noyau 8, cette cale s situant sensiblement sur 
I'axe d la biellette. Cette pr6contrainte est telle, de 
preference, que I'axe 11 restel6gerementdecal6 vers 
ia petite extremite de la biellette, par rapport d I'axe 
geometrique de I'armature ext6rieure 9. Le moulage 
des coussins 1 0 est calculi aussi de telle ma ntere que 
le deplacement axial du noyau de fixation 8 vers la 
gauche, lorsque la biellette est montee et soumise a 
I'effort Fd du d I'entraTnement r6siduel du moteur, les 
ramdne en position radiale, comme visible sur la figu- 
re 5a, en m§me temps que I'axe 11 vient se recentrer 
sur I'axe g6om6trique de I'armature 9. On congoit que 
ces dispositions permettent alors £ la biellette de 
fonctionner (en P') idealement dans la zone m6diane 
de la plage de fonctionnement r & faible raideur (figure 
3), au lieu de fonctionner dans une plage & plus forte 
raideur R. 

Le fait de ddcaler angulairement (et symetrique- 
ment) les coussins 10 par rapport au diamdtre trans- 
versal de rarmature tubulaire 9 leur permet en outre 
de travailler en cisaillement et compression. 

Enfin, on a reference en 15 une butee de 
compression propre d limiter la deformation axiale de 
la biellette lorsque le moteur la soumet aux efforts de 
traction les plus importants, la cale diametralement 
oppos6e 14 servant par ailleurs de butee limitant la 
deformation axiale de la biellette lorsque le moteur la 
soumet aux efforts de compression les plus impor- 
tants. 
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1. Biellette de reprise de couple pour moteur de v6- 
hicule, notamment pour la suspension pendulaire 
d'un groupe motopropulseur d boite automatique, 
du type comportant d au moins Tune de ses ex- 
tremes une articulation tubulaire eiastique (3), d 40 
savoir qu'elle comprend un noyau interieur de 
fixation (8) et au moins un coussin de materiau 
eiastique (10) reliant par adh6risation ledit noyau 
(8) £ la surface interne d'une armature tubulaire 
exterieure (9), caract6ris6e en ce que le ou les 45 
coussins (10) sont soumis d une pr6contrainte 
orientee dans la direction principale des efforts 
de traction et de compression qui agissent sur la 
biellette, a savoir sa direction axiale, le sens de 
cette pr6contrainte etant tel que lorsque la biei- so 
Jette est soumise £ un effort axial r6siduel (Fd) d0 
e la force motrice du moteur au ralenti, la boite 
automatique etant en position "drive" (marche 
avant), le ou les coussins (10) reprennent la for- 
me pour laquelle leur point de fonctionnement 55 
(P') se situe approximativement au milieu de sa 
plage (r) & raideur minimale. 



7. 



!. Biellett selon la rev ndication 1 , caract£ris6e en 
c que le maintien en pr6contrainte du ou des 
coussins (10) est assure par une cale (14) rigid , 
intercaiee entre le corps (1) de la biellette et ledit 
noyau (8), sensiblement sur I'axe de la biellette. 

. Biellette selon la revendication 1 ou 2, caracteri- 
s6e en ce que lesdits coussins (10) sont au nom- 
bre de deux et sont inclines sur I'axe de la biellet- 
te. 

Biellette selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracteris6e en ce que I 
moulage desdits coussins (10) est tel qu'apr^s 
montage de la biellette et application dudit effort 
axial residuel (Fd), le deplacement axial dudit 
noyau de fixation (8) les ram6ne en position ra- 
diale. 

Biellette selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracteris6e en ce qu'avant 
montage ladite pr6contrainte est telle que I'axe 
g6om6trique dudit noyau de fixation (8) soit I6gd- 
rement d6cal6 axialement par rapport & I'axe g6o- 
metrique de ladite armature tubulaire exterieure. 

Biellette selon Tune quelconque des revendica- 
tions 2 & 5, caracteris6e en ce qu'elle comporte 
une butee de compression (15) diametralement 
opposee & ladite cale (14). 

Biellette selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracteris6e en ce que ledit 
noyau de fixation (8) est constitue d'une articu- 
lation eiastique et comporte un axe central de 
fixation (11) et un tube intermediate (12) relies 
I'un £ I'autre par des coussins eiastiques adh6ri- 
s6s (13). 
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FIG. 2. 
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FIG .5b. 
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